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中 华 人 民 共 和 国 通 信 行 业 标 准
电信机房铁架安装设计规范
Design Specifications for Installation of Iron Frame in Telecommunications Room
YD/T 5026-201X
（征求意见稿）
主管部门：工业和信息化部信息通信发展司
批准部门：中华人民共和国工业和信息化部
施行日期：201x年xx月xx日

XXXX出版社
201X  北 京

                           前 言

本规范根据《工业和信息化部办公厅关于印发2017年第二批行业标准编制修订计划的通知》（工信厅科[2017]70号）的要求进行修订,在原中华人民共和国通信行业标准YD 5026-2005 《电信机房铁架安装设计标准》基础上编制完成的。 
本规范主要规定了在非抗震设防区电信机房铁架安装的设计要求和铁架连接要求。其内容包括：钢制铁架和铝合金铁架。
本规范共分4章和2个附录，主要技术内容有：总则、设计要求、铁架技术要求、铁架安装和连接，附录包含典型场景的铁架安装平面图、钢制铁架和铝合金铁架安装连接示意图等。
本规范由工业和信息化部信息通信发展司负责解释、监督执行。规范在使用过程中，如有需要补充或修改的内容，请与部信息通信发展司联系，并将补充或修改意见寄部信息通信发展司（地址：北京市西长安街13号，邮编：100804）。
本规范由中国通信企业协会通信工程建设分会组织编制。

本规范由中国通信标准化协会归口。

原主编单位：山东省邮电规划设计院有限公司
修订主编单位：中通服咨询设计研究院有限公司
参编单位：山东省邮电规划设计院有限公司、安徽电信规划设计有限责任公司
主要起草人：程永志、周丹、杜安亮、田海建、钱大为
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1  总 则

1.0.1  本规范适用于非抗震设防区电信机房的铁架安装设计。

1.0.2  电信机房铁架安装方式的确定，应根据电信机房的规模、安装设备的结构程式以及设备布置的要求等因素，因地制宜地确定。
1.0.3  铁架安装设计，在保证正常通信安全可靠的前提下，应考虑施工、维护方便和电信机房的整齐美观，并注意在出现自然灾害时的通信安全。

1.0.4  铁架安装设计应采用经过鉴定、符合电信设备安装要求的产品和构件。

1.0.5  本规范铁架安装内容中有关抗震连接部分应按YD 5059 《电信设备安装抗震设计规范》有关规定执行。

1.0.6  按本标准进行电信机房的铁架安装设计时，尚应符合现行国家和通信行业有关标准及规范的规定。
2  设计要求
2.1  基本规定
2.1.1  铁架安装方式应采用列架结构，并通过连接件与建筑物构件连接成一个整体。

2.1.2  铁架的安装高度应根据电信设备高度、施工及维护方便等因素综合考虑进行设计。

2.1.3  铁架可分期安装，应以满足工程近期需求和铁架连接方便为前提。对于规模较小的机房，铁架宜一次性布置完整。

2.1.4  列内安装走线架（槽道），应采用相同规格产品或构件。

2.1.5  工程中应根据实际需要因地制宜地选用符合电信设备安装要求的标准化、通用化钢质或铝合金构件及零部件。

2.1.6  列间净距离应符合相关设计规范的规定。

2.1.7  抗震设防烈度为6度及6度以上的机房，铁架安装应采取抗震连接措施。
2.1.8  铁架含其金属构件等应接地，相邻走线架之间应有可靠电气连接。
2.2  应用场景
2.2.1  通信机房在设计其铁架系统时，应满足以下要求：

1.通信机房应在光缆上线井和电源上线井分别设置垂直走线架从一层沿各上线井贯穿敷设至每层通信机房。

2.通信机房的建筑平面布局，应分为电力室和主机房两大功能房间。走线架设计应全面考虑机房建筑布局，做好电力室和主机房的桥架互通，信号走线和电源走线应分层设计，各自做好连接贯通。

3.主干走线架应进行总体规划设计，在通信机房首次启用时全部敷设，宽度为600mm或800mm；列走线架根据设备安装情况依次敷设，宽度宜为600mm。通信机房内，应根据需求沿主走线架和列走线架敷设尾纤槽道。

4.走线架应采用双层敷设，上层敷设电源线，下层敷设信号线。每层走线架上方宜预留300mm的布线空间，走线架安装高度根据设备高度和机房层高确定。

5.当通信机房设置架空地板而电力室无地板的情况下，走线架从电力室进入通信机房时，应设置爬坡。

2.2.2  电子信息系统机房设计其铁架系统时，应满足以下要求：

1.电子信息系统机房功能区域较多，铁架设计应进行全盘规划，将各个功能区域连通，便于将各个电子信息系统机房合理连接。

2.电力室与各机房的走线架对接，应便于出入电源线的布放。

3.监控室与主机房、电力室的走线架对接，应便于引入监控信号线和电源线。

4.若电子信息系统机房内设置尾纤槽，宜附挂在走线架侧面敷设，便于尾纤布放。

2.2.3  通信基站设计其铁架系统时，应满足以下要求：
1.通信基站的走线架应在机房启用时总体规划设计，一次性全部敷设；并根据设备布置确定间距，宜为600mm~800mm。

2.走线架应尽量与馈线窗对齐布置，方便外部线路引入布放。

3.走线架宜采用单层设计，宽度宜不小于400mm，电源线和信号线沿两侧分别布放。

4.各列走线架之间应设计横向走线架进行连接贯通。

5.走线架与墙连接处应设置走线架对墙连接角铁；若通信基站顶板无法设置膨胀螺丝吊挂时，可设置落地支撑。

2.3 设计内容

2.3.1  铁架设计的主要内容应包括铁架平面设计、铁架安装设计等。

2.3.2  铁架平面设计应包括下列内容：

1.根据机房设备平面布置及工艺安装要求，按相应比例绘制近期及远期铁架平面图（见附录A）。

2.铁架平面图应标明列架间、列架与建筑物间的相关尺寸及连接点位置和连接方式。

2.3.3  铁架安装设计内容
1.确定列架高度应符合下列要求：

1）机房设过桥走线架（槽道）时，列架高度应从过桥走线架（槽道）上沿计算到机房地面。

2）机房不设过桥走线架（槽道）时，列架高度应从主走线架（槽道）上沿计算到机房地面。

3）当机房设有过桥走线架（槽道）且机房净高为3200mm~3300mm时，列架最高高度不应大于3050mm。

注：1)和2)中走线架的上沿高度应含布缆高度150mm。

2.确定机列长度应符合下列要求：应根据机列内设备数量、设备间隙、机柜或立柱的具体设置情况综合确定。

3.列架其构件选择应符合下列要求：

1）上梁：宜选用50mm×50mm×5mm角钢或铝合金标准四芯棒制作，长度同列长。上梁可一端或两端延长代替旁侧撑铁与侧承重墙或框架柱连接，此时上梁长度应计算到墙边或框架柱边。当为双上梁时，两根上梁间应保持平行，间隔一定长度应设等距杆连接。

2）立柱：宜选用50mm×50mm×5mm角钢或铝合金标准四芯棒制作。立柱不应设置中间接头。当为双上梁时，列端宜设双立柱。

3）连固铁：宜选用50mm×50mm×5mm角钢或铝合金标准四芯棒制作。连固铁长度应由机房安装机列的数量而定。

4）列间撑铁：宜选用50mm×50mm×5mm角钢或铝合金标准四芯棒制成适合标准列间净距离要求的定型件。若为非标准列间净距离时，可按实际需要现场加工。

5）旁侧撑铁：当上梁与侧承重墙或框架柱连接有困难时，可设旁侧撑铁与侧承重墙或框架柱连接（每档至少设一处）。旁侧撑铁宜选用50mm×50mm×5mm角钢或铝合金标准四芯棒制作，其长度按机房走道宽度而定。

6）走线架（槽道）应采用钢制或铝合金材料组装而成。实际工程中，应按照安全、实用、美观的原则选择其规格和组装方式，其组件应具有足够的强度，主要组件应便于支撑或吊挂。

4.列柜的设置应符合下列要求：铁架与列柜配合安装时，靠主走道侧应设列头柜，靠次走道侧，根据需要可配置尾柜、立柱或支撑架。

5.确定构件连接与方式：根据工程实际情况，选择铁架各构件的规格、尺寸等，确定构件的连接方式（参见附录B）。
3  铁架技术要求
3.1  一般规定
3.1.1  铁架应满足承载能力极限状态和正常使用极限状态要求。
3.1.2  铁架的安全等级和设计使用年限应符合GB 50153《工程结构可靠性设计统一标准》要求，结构构件的安全等级不应低于三级。

3.1.3  铁架材料的选用应遵循技术可靠、经济合理的原则，选用合适的材料、结构方案和构造措施，满足构件在运输、安装和使用过程中的强度、稳定性和刚度要求。

3.2  钢走线架结构

3.2.1  钢材宜采用Q235、Q345钢，其质量应分别符合GB/T 700《碳素结构钢》、GB/T 1591《低合金高强度结构钢》和GB/T 19879《建筑结构用钢板》的规定。

3.2.2  钢结构连接用 4.6 级与4.8 级普通螺栓（C 级螺栓）及5.6 级与8.8 级普通螺栓（A级或B级螺栓），其质量应符合GB/T 3098.1《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》和GB/T 3103.1《紧固件公差螺栓、螺钉、螺柱和螺母》的规定。C 级螺栓与A 级、B 级螺栓的规格和尺寸应分别符合GB/T 5780《六角头螺栓C 级》与GB/T 5782《六角头螺栓》的规定。
3.2.3  钢走线架结构施工质量验收的要求应满足GB 50205《钢结构工程施工质量验收规范》中相关要求。

3.3  铝合金走线架结构

3.3.1  应采用轧制板、冷轧带、拉制管、挤压管、挤压型材、棒材等锻造铝合金。

3.3.2  铝合金结构材料型材宜采用5×××系列和6×××系列铝合金；板材宜采用3×××系列和5×××系列铝合金。板材力学性能应符合GB/T 3880《铝及铝合金轧制板材》和GB/T 8544《铝及铝合金冷轧带材》的规定；型材及棒材应符合GB/T 3191《铝及铝合金挤压棒材》、GB/T 8893《铝及铝合金拉（轧）制无缝管》、GB/T 4437《铝及铝合金热挤压管》、GB 5237《铝合金建筑型材》、GB/T 6892《工业用铝及铝合金热挤压型材》的规定。

3.3.3  铝合金结构的连接宜采用紧固件连接。

3.3.4  铝合金走线架结构施工质量验收的要求应满足GB 50576《铝合金结构工程施工质量验收规范》中相关要求。
4  铁架安装和连接
4.1  基本规定
4.1.1  铁架的各相关构件之间应通过连接件牢固连接，使之成为一个整体，并应与建筑物地面、承重墙、结构楼板及框架柱连接。

4.1.2  列架与机房侧框架柱（或承重墙）每档应连接一次。

4.1.3  每机列的上梁、连固铁和列柜（或立柱）三者间应连接。

4.1.4  列柜（头、尾柜）、支撑架或立柱应与地面连接。未装机机列应在空列两端和中间设临时立柱支撑，中间立柱间距应为2000mm~2500mm左右。

4.1.5  需要安装的机架应与列架上梁连接，且应与地面连接。
4.2  连接要求
4.2.1  列架与框架柱（或承重墙）连接应符合以下要求：

1.每档宜有一列设备排列在侧框架柱和框架柱之间，并采用“包柱子”方式与框架柱连接。

2.每档至少应设一根旁侧撑铁（或用上梁延长代替）与侧承重墙或框架柱连接。

4.2.2  连固铁应与端墙或框架柱连接。当列架分期安装时，连固铁的一端应在整档处终端。若终端处为非承重墙或无框架柱时，应适当设置支撑柱和连接撑梁，该连接撑梁应一端或两端延长与侧承重墙或框架柱连接，然后将连接铁与连接撑梁连接。

4.2.3  根据机列长度，在相邻两机列间应设列间撑铁与上梁连接，应符合以下要求：
1.列长在5000mm以下时，相邻两机列上梁应设一根列间撑铁，连接点可设在上梁的中间处。

2.列长为5000mm~7000mm时，相邻两机列上梁应等距设二根列间撑铁。

3.列长大于7000mm时，相邻两机列上梁间应每隔2500mm左右设置一根列间撑铁。

4.末列列间撑铁应与端墙连接。若端墙为非承重墙时，应适当设置支撑柱和连接撑梁，该连接撑梁应一端或两端延长与侧承重墙或框架柱连接，然后将列间撑铁与连接撑梁连接。

4.2.4  列走线架（槽道）安装应符合以下要求：

1.列走线架（槽道）安装在机列上方。走线架宽度不宜超过机列的宽度，槽道宜与机列同宽。

2.列走线架（槽道）应每隔1500mm左右与列架上梁连接，其端部应与列端的连固铁连接。对未装机机列，应设临时立柱支撑。

4.2.5  主走线架（槽道）安装应符合以下要求：

1.主走线架（槽道）宜安装在机列的某一机架上方，中心线与该机架中心线重合，以便于部件选用。当分期安装时，应以整档终端。

2.在端墙处主走线架（槽道）应与端墙连接。若端墙为非承重墙时，应设置支撑柱和连接撑梁连接或采用吊挂连接。连接撑梁应一端或两端延长与侧承重墙或框架柱连接，然后将主走线架（槽道）与连接撑梁连接。
3.主走线架（槽道）应采用连接件与每机列上梁连接。连接点间距大于2000mm时，主走线架（槽道）应采取吊挂连接措施。

4.2.6  过桥走线架（槽道）安装应符合以下要求：

1.宜安装在相邻两机列的列间。

2.过桥走线架（槽道）跨于机房两侧主走线架（槽道）之间时，应采用连接件与机房两侧的连接铁和主走线架（槽道）连接。当连接点间距超过2000mm时，应采取吊挂连接措施。

3.对高度为2600mm的设备，当机房净高为3200mm~3300mm时，过桥走线架（槽道）与主走线架（槽道）应设在同一水平面上并作垂直连接，连接点处应采取吊挂连接措施。
附录A  典型场景的铁架安装平面图
铁架安装平面图应根据机房内的设备布置和工艺安装要求绘制，并在图中标明列架间、列架与建筑物间的相关尺寸及位置，确定铁架连接方式。本附录分别为图A.0.1通信机房铁架安装平面示意图，图A.0.2电子信息系统机房铁架安装平面示意图，图A.0.3通信基站铁架安装平面示意图，供工程设计时参考。
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图A.0.1 通信机房铁架安装平面示意图
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图A.0.2 电子信息系统机房铁架安装平面示意图
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图A.0.3 通信基站铁架安装平面示意图
附录B  钢制铁架和铝合金铁架安装连接示意图
B.1  设计内容

图纸主要包括：立柱和机架对地连接，上梁、连固铁、旁侧撑铁、列间撑铁等主要构件的连接，水平走线架（槽道）和垂直走线架的连接，以及支撑柱和连接撑梁等的连接。
B.2  材料及质量要求

B.2.1  所用钢材表面应先除锈，然后刷防锈漆两遍、调和漆两遍。

B.2.2  采用焊接时，其质量应满足GB 50661《钢结构焊接规范》的要求。

B.2.3  铝合金铁架中采用的铝合金型材质量标准、力学性能指标等，应符合GB/T 5237《铝合金建筑型材》的有关要求。

B.2.4  安装的构件应尺寸准确，安全牢固。
B.3  其它

B.3.1  图中所涉及的尺寸均以毫米为单位。

B.3.2  图中的“螺栓”泛指成套的普通六角头螺栓，包含螺母和垫圈。 

B.3.3  铝合金铁架节点安装示意图中未反映的部分，可参照钢制铁架节点安装示意图做法。

B.3.4  本附录应结合电信工艺设计使用。

B.3.5  除图中注明者外，尚应遵照国家或行业现行的有关标准、规范和规定的要求。
第一部分  钢制铁架安装连接示意图
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第二部分  铝合金铁架安装连接













规范用词说明
为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1)表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”。
反面词采用“不应”或“不得”。

2)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”。

反面词采用“不宜”。

3)表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

4)条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引用标准名录
	GB 50017
	《钢结构设计标准》                                         

	GB 50429
	《铝合金结构设计规范》

	GB 50689
	《通信局（站）防雷与接地工程设计规范》                     

	GB/T 700
	《碳素结构钢》 

	GB/T 1591
	《低合金高强度结构钢》                                   

	GB/T 19879
	《建筑结构用钢板》                                       

	GB/T 3098.1
	《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺柱》                        

	GB/T 3103.1
	《紧固件公差螺栓、螺钉、螺柱和螺母》                       

	GB/T 5780
	《六角头螺栓C 级》                           

	GB/T 5782
	《六角头螺栓》                                            

	GB/T 3880
	《铝及铝合金轧制板材》                                   

	GB/T 8544
	《铝及铝合金冷轧带材》                                      

	GB/T 3191
	《铝及铝合金挤压棒材》                                    

	GB/T 8893
	《铝及铝合金拉（轧）制无缝管》                            

	GB/T 4437
	《铝及铝合金热挤压管》                                      

	GB 5237
	《铝合金建筑型材》                                          

	GB/T 6892
	《工业用铝及铝合金热挤压型材》                              

	GB 50205
	《钢结构工程施工质量验收规范》                              

	GB 50576
	《铝合金结构工程施工质量验收规范》                         
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电信机房铁架安装设计规范

Design Specifications for Installation of Iron Frame in Telecommunications Room
条文说明

YD/T 5026－201x
（征求意见稿）

编写说明

《电信机房铁架安装设计规范》是对YD/T 5026-2005《电信机房铁架安装设计标准》的修订和补充。

本规范在修订过程中，编写组进行了广泛深入的调研，充分征求国内有关专家意见，并在此基础上，结合电信机房铁架技术演进、设备更新以及各运营商的工程实践，对原暂行规定中有关总则、设计要求、铁架技术要求、铁架安装和连接等内容进行了补充完善和修改。本规范还根据工信部通（2011）94号文《通信工程建设行业标准编写规定》对文件格式及内容进行了修订。

本规范修订后将对电信机房铁架安装工程的具体设计要求、铁架技术要求以及安装及验收等工作起到重要指导作用。
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1  总 则

1.0.2  电信机房铁架安装设备采用角钢、U型钢或铝合金制成，主要由主体龙骨、横档、支撑、吊挂、层间立柱、安装配件等组成。

1.0.3  所谓正常的通信安全可靠.是指机房发展到远期，设备基本满配时，此时布线及其它负荷均达最大情况下，不应使铁架的各构件变形（倾斜或弯曲）.在发生突发性自然灾害时，不应因铁架不牢固而造成通信中断。
1.0.5  本规范侧重于无抗震设防要求的电信机房内的铁架安装设计，对抗震设防机房内的设备连接、铁架加同要求以及连接节点的设计及其相关计算方法等， YD 5059《电信设备安装抗震设计规范》中有详细规定。

2  设计要求
2.1  基本规定
2.1.2  设备高度因机房性质和生产厂家不同而有较大差异。因此，在确定铁架安装高度时，应综合考虑机房美观、自然采光和维护人员的空间舒适感等因素。
2.1.5  由于施工快捷方便和美观，且满足强度和刚度要求，铝合金材料制作的构件和零部件近年来在电信机房铁架安装工程中已得到普遍应用。在具体工程中，可根据实际需要在钢制和铝合金材料中任选一种。
2.2  应用场景

2.2.1  通信机房

通信机房位于综合通信大楼内，单层面积约几百平米，功能区域主要有主机房、电力室以及配套的钢瓶间和上线井
2.2.2  电子信息系统机房
电子信息系统机房，建筑平面布局功能全面，包括主机房、辅助区、支持区和行政管理区等功能分区。
2.2.3  通信基站
通信基站面积较小，面积为20~50平米，包含通信设备区域和电力区域等。
2.3  设计内容
2.3.3  铁架安装设计内容
3.列架一般由上梁、立柱、连固铁、列间撑铁、旁列撑铁和走线架（槽道）组成。
6）走线架槽道一般分为主走线架（槽道）、列走线架（槽道）、过桥走线架（槽道）及电源走线架（槽道）等几种形式。

3  铁架技术要求
3.1  一般规定

3.1.1  铁架应满足承载能力极限状态和正常使用极限状态要求。
1.承载能力极限状态包括：构件或连接的强度破坏、脆性断裂和因过度变形而不适用于继续承载。
2.正常使用极限状态包括：结构或结构构件达到正常使用的某项规定限值或耐久性能的某项限制状态。

4  铁架安装和连接
4.1  基本规定
4.1.1  本规范中的铁架连接设计一般为构造设计。根据建筑结构理论，铁架的安全稳固性更大程度上取决于各构件间和各构件与建筑物的连接节点在构造设计上是否合理与可靠。为此，在实际工程中应确保各构件连接点处的可靠与牢固。

4.1.4  对地连接或吊挂连接的楼板均应为现浇楼板。
4.2  连接要求
4.2.2  电信机房多为框架结构，其填充墙和隔墙一般为轻质材料，为非承重构件。为保证通信安全，实际工程中不应将铁架的相关构件与建筑物的非承重构件连接加固。

附录B 钢制铁架和铝合金铁架节点     
 安装示意图
本附件根据相关规定及要求，绘制了部分铁架安装工程中常用构件的连接节点安装示意图，供有关工程技术人员参考使用。图纸分为两部分：

第一部分：钢制铁架节点安装示意图 
第二部分：铝合金铁架节点安装示意图 
其中，考虑到新技术、新材料的发展和施工工艺的改善，以及地区的差异化和各专业对走线架（槽道）安装的不同要求，图中对走线架（槽道）材料、规格和组装方式等未作统一规定。铝合金构件中，各生产厂生产的主型材和连接件尺寸、规格等各不相同，故图中不作统一规定。

在引用本附件中的详图时，应结合电信工艺设计和工艺实际中的具体情况灵活应用，并确保各连接节点的牢固可靠。
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